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MỞ ĐẦU 

1. Khái quát chung 

Trong các ngành công nghiệp, các hệ thống truyền động điện sử dụng động 

cơ điện một chiều đang được thay thế bằng hệ thống truyền động điện sử dụng động 

cơ điện xoay chiều ba pha (ĐCXCBP). Do đó, các hệ thống truyền động biến tần 

điều khiển ĐCXCBP cũng phát triển mạnh mẽ và mang lại lợi ích kinh tế cao trong 

sản xuất. Các hệ truyền động ĐCXCBP đã được nghiên cứu phát triển và ứng dụng 

rộng rãi từ những năm 80 của thế kỷ trước nhờ khả năng hoạt động tin cậy, chi phí 

thấp, kích thước nhỏ gọn. Đặc biệt, hệ biến tần điều khiển ĐCXCBP  đang được 

nhiều nhà nghiên cứu quan tâm vì hệ thống này có nhiều ưu điểm như: tiết kiệm 

năng lượng; mômen mở máy lớn do vậy kéo được tải nặng khi khởi động; việc điều 

chỉnh tốc độ đơn giản; phạm vi điều chỉnh tốc độ rộng; có khả năng điều chỉnh vô 

cấp tốc độ,... ĐCXCBP có các loại đồng bộ và không đồng bộ. Ưu điểm nổi bật của 

động cơ đồng bộ là ổn định tốc độ cao, các chỉ tiêu năng lượng như hiệu suất, hệ số 

cosφ tốt, độ tin cậy cao.  

Trong luận văn này, tập trung nghiên cứu tổng quan động cơ đồng bộ từ 

thông dọc trục kích từ nam châm vĩnh cửu. Trong điều kiện ràng buộc là hai đầu 

trục của động cơ sử dụng hai ổ đỡ từ. Các ổ đỡ từ này chỉ đỡ cho trục rotor quay mà 

không chặn được dịch chuyển dọc trục của rotor.  

2. Tính cấp thiết của đề tài 

Hệ truyền động điện ứng dụng động cơ đồng bộ từ thông dọc trục kích từ 

nam châm vĩnh cửu có tích hợp hai ổ từ hướng tâm hai đầu trục, đang được coi là 

một ngành công nghệ tiên tiến và thân thiện với môi trường. Chúng góp phần mạnh 

mẽ trong việc nâng cao tốc độ quay cho động cơ và giúp động cơ có thể được ứng 

dụng trong những môi trường đặc biệt mà động cơ sử dụng vòng bi thông dụng 

không thể làm việc hoặc làm việc với chi phí bảo dưỡng cao. Những nghiên cứu về 

ổ đỡ từ thường tập trung chủ yếu tại các nước phát triển, hiện nay trước khả năng 

ứng dụng mạnh mẽ của động cơ điện dùng ổ đỡ từ trong nhiều lĩnh vực, việc nghiên 
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cứu về chế tạo động cơ điện dùng ổ đỡ từ và các ứng dụng cũng đang được đẩy 

mạnh tại các nước đang phát triển ổ đỡ từ được sử dụng trong động cơ điện hiện 

đang được xếp loại sản phẩm công nghệ cao chứa đựng nhiều hàm lượng chất xám 

và đồng thời cũng là sản phẩm công nghệ xanh mới. Hạn chế trong việc ứng dụng 

rộng rãi ổ đỡ từ hiện nay là dogiá thành cao.  

Phần quan trọng của hệ truyền động điện ứng dụng động cơ đồng bộ từ thông 

dọc trục kích từ nam châm vĩnh cửu có tích hợp hai ổ từ hướng tâm hai đầu trục là 

thiết kế điều khiển vectơ cho động cơ. Trong phạm vi luận văn này coi hai ổ đỡ từ 

hướng tâm làm việc đúng theo chức năng danh định của nó. Vì vậy nghiên cứu tập 

trung chính vào thiết kế các bộ điều khiển động cơ là chủ yếu. 

3. Cấu trúc của luận văn 

Luận văn gồm có các phần 

Chương 1: Tổng quan về  động cơ đồng bộ từ thông dọc trục trong hệ thống 

truyền động có tích hợp ổ đỡ từ 

Chương 2: Mô hình toán học của động cơ đồng bộ từ thông dọc trục trong hệ 

thống truyền động có tích hợp ổ đỡ từ  

Chương 3: Thiết kế điều khiển vectơ động cơ đồng bộ từ thông dọc trục kích 

từ NCVC 

Chương 4: Đánh giá chất lượng hệ thống 

Kết luận và kiến nghị 
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CHƯƠNG 1 

TỔNG QUAN VỀ ĐỘNG CƠ ĐỒNG BỘ TỪ THÔNG DỌC TRỤC TRONG 

HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG CÓ TÍCH HỢP Ổ ĐỠ TỪ 

1.1. Mở đầu 

 Ngày nay, cùng với sự phát triển mạnh mẽ của công nghệ điện tử công suất, vi 

xử lý và kỹ thuật máy tính,... thì việc điều chỉnh tốc độ động cơ xoay chiều trở nên 

dễ dàng và đạt được những chỉ tiêu chất lượng cao. Trong các ngành công nghiệp, 

các hệ thống truyền động điện sử dụng động cơ điện một chiều đang được thay thế 

bằng hệ thống truyền động điện sử dụng động cơ điện xoay chiều ba pha 

(ĐCXCBP). Do đó, các hệ thống truyền động biến tần điều khiển ĐCXCBP cũng 

phát triển mạnh mẽ và mang lại lợi ích kinh tế cao trong sản xuất. Các hệ truyền 

động ĐCXCBP đã được nghiên cứu phát triển và ứng dụng rộng rãi từ những năm 

80 của thế kỷ trước nhờ khả năng hoạt động tin cậy, chi phí thấp, kích thước nhỏ gọn. 

Đặc biệt, hệ biến tần điều khiển ĐCXCBP  đang được nhiều nhà nghiên cứu quan tâm vì 

hệ thống này có nhiều ưu điểm như: tiết kiệm năng lượng; mômen mở máy lớn do vậy 

kéo được tải nặng khi khởi động; việc điều chỉnh tốc độ đơn giản; phạm vi điều chỉnh tốc 

độ rộng; có khả năng điều chỉnh vô cấp tốc độ,... ĐCXCBP có các loại đồng bộ và không 

đồng bộ. Ưu điểm nổi bật của động cơ đồng bộ là ổn định tốc độ cao, các chỉ tiêu năng 

lượng như hiệu suất, hệ số cosφ tốt, độ tin cậy cao.  

 Trong chuyên đề này, tập trung nghiên cứu tổng quan động cơ đồng bộ từ 

thông dọc trục kích từ nam châm vĩnh cửu. Trong điều kiện ràng buộc là hai đầu 

trục của động cơ sử dụng hai ổ đỡ từ. Các ổ đỡ từ này chỉ đỡ cho trục rotor quay mà 

không chặn được dịch chuyển dọc trục của rotor. Để chặn dịch chuyển dọc trục của 

rotor khi quay, trong chuyên đề này đề xuất loại động cơ đồng bộ từ thông dọc trục 

có cấu tạo đặc biệt, vừa tạo ra mômen quay cho rotor vừa chặn được chuyển dịch 

dọc trục của nó. Điều đó, không làm tăng kích thước của động cơ và cũng không 

phải sử dụng thêm thiết bị chặn cơ khí nào. 


